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La presente invention se rapporte a un moteur asynchrone 
avec un rotor en court-circuit portant un stator refroidi a 
l'eau, un rotor refroidi a l'air, des "canaux de refroidisse- 
ment s'etendant axialement dans 1'enveloppe d»eau du stator 
et dans le rotor, une circulation d'air fermee, ce moteur 
a rotor k cage refroidi a l>air, aere en courants d'air 
comportant des orifices d» entree d'air orientes axialement 
prevus dans les plaques du palier, d*s orifices de sortie 
d'air orientes radialement au milieu du carter- du moteur 
ainsi que des canaux de ref roidissement orientes axialement 
dans le rotor. Ce moteur principal ement utilise comme 
moteur d' entrain ement dans les mines, notamment dans Iss 
mines d» extraction de charbon, peut aussi fetre utilise 
avantageus ement pour d'autres buts, notamment comme moteur 
d'ascenseur avec possibility d'inversion de p&les ou dans 
une realisation unidirectionnelle. 

Bans les mines, on utilise souvent des moteurs a 
courant triphase avec to rotor en court-circuit, comportant 
deux enroulements separes dans le stator, par exemple a 
6/12 p61es ou 4/8 pdles, et disposant egalerr.ent d'un systeme 
de refroidissement par eau dans le stator ainsi que dans 
le rotor. Au point de vue £Lectrique et mecanique, ces 
moteurs sont antideflagrants suivant les prescriptions de 
VDE 0170 pour une protection par "blindage resistant en 
pression". Dans les moteurs rent's (protection minimsle 
IP44 d'apres la norme Din 4005O) , il ir^crte particulierement 
pour le fonctionnement cle commutation et le fonctionnement 
en charge avec masse d'^quilibrage, rWliminer le chaleur 
dissipee formee dans le rotor le plus directement possible 
et non pas par I'intermediaire de 1» ensemble das t61es du 
stator. Un ref roidissement direct a I'eau dans 1'arbre du 
stator rend la construction plus coCiteuse et nuit egalement 
a la securite de fonctionn ement. 

Pour d'autres entrainements, par exemple pour les 
entrainements des ascenseurs et des monte-charges, on utilise 
des moteurs asynchrones refroidis interieur ement par l'air 
ambiant avec un systeme d> aeration sur un ou deux cdtes, 
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des ventilateurs Etant prdvus qui sont entralnEs par ledit moteur 
ou paopdne commande ext&rieure. 

Pour une aeration sur un seul c8t£, lea parties du moteur 
sont reftoidies irr<5gulifcrement. Par ailleurs, la formation de 
5 "bruits peut Stre importante. 

les caract<*ristiques de moment souhaitEes pour les entraine- 
ments 'pr£cit£s ainsi que pour d'autres systfcmes d 1 entrainements 
doivent presenter un trac£ sensiblement constant et une dimension 
d£termin£e, les courants de d^marrage ne devant pas d£passer les 
10 valeurs prescriies. le glissement et la possibility de charge du 
moteur sont Egalement d&finies. 

La prdsente invention a done pour but de rEaliser tin moteur 
h rotor h cage du type prEc&iemment d£crit par quelques disposi- 
tions simples de telle manifere que les caract^ristiques du moteur 
1 5 sont&m£lior£es, restent inchang^es avec le temps et que I 1 Elimi- 
nation de la chaleur, au niveau oh cette derniere apparait, s f ef- 
fectue directement et intens€ment, ce qui permet d'obtenir soit 
une augmentation de puissance importante soit une augmentation trhs 
sensible de la security de f onctionnement et, dans ces deux cas, 

20 on realise une Economie extrSmement sensible. 

Conf ornament h 1« invention, ce but est obtenu pour un moteur 
& rotor h cage comportant un stator refroidi k l'eau, un rotor 
refroidi h l'air, des canaux de refroidissement orientSs axialement 
dans la chemise d T eau du stator et dans le rotor, et comportant un 

25 circuit d'air fermE ou moteur h rotor kcage refroidi h l f air par 
ventilation en courants d'air comportant des orifices d f entree d» 
air orients axialement pr£vus dans les plaques de paliers ainsi 
que des orifices de sortie d'air orients radialement au milieu du 
carter du moteur, dans lequel*des canaux de refroidissement orients 

30 axialement sont prEvus dans le rotor, .par le fait que 

dans les canaux de refroidissement voisins dans le stator ou dans 
le rotor, l'air de refroidissement s'Ecoule en direction oppos^e, 
que les extr£mit£s &s canaux de refroidissement du stator ou les ron- 
delles.de pression du rotor sont r€alis£es de telle manifcre que les 

35 canaux de refroidissement au niveau de leurs deux extr£mit£s d£- 
bouche:;.t respectivement alternativement h l f air libre ou dans les 
espaces des tStes d'enroulements pr£vus sur les faces frontales du- 
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dit moteur, qu'au moins une partie des barreaux de cage est rdali- 
se^e sous forme de barreaux en hauteur et relief de maniere eleetrl- 
quement oonduotrice a des bagues court-circuitees, qu'au moias une 
parties des is barreaux en hauteur est prolonged de maniere impor- 
5 , tante au-dela de la dimension habituelle et est relive de maniere 
.^lectriquement conductrice aux bagues conduisant l'air et enfin en 
ce qu'il n'est pas prevu de ventilateur interieur conventional. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, caracteris- 
tiques, details et avantages de celle-ci apparaitront plus claire- 
10 ment a la lecture de la description qui va suivre faite en refe*- 
rence aux desslns sch^matiques annexes donnas uniquement a titre 
d'exemples illustrant divers modes de realisation de l'invention et 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale du schema de prin- 
15 cipe d'un moteur a courant triphas^ e, rotor en court-circuit, fer- 

m<5, conforme a l'invention ; 

- la figure 2 est une coupe transversale du moteur montre" a 
la figure 1 ; - 

- la figure 3 montre dans une coupe longitudinale le schema 
20 de principe d'un moteur asynchrone a rotor en court-circuit adrd 

par courant d' air conforme a l'invention ; 

- la figure 4 montre la prmmiere extreM^ du rotor d'un moteur 
conforme a l'invention ; 

- la figure 5 reprdsente quelquee variantes de coupe des rai- 
25 nures du rotor pour illustrer la disposition de barreaux dans les 

moteurs conformes a 1» invention ; et 

- la figure 6 montre la earacterietique de moment d*un moteur 
conforme a l'invention. 

Dans l'exemple de realisation des figures 1 et 2, on a repre*- 
30 sent* un moteur antid^flagrant unidirectional realise pour* type 
de protection "blindage resistant en pression". Le systeme de re- 
froidissement est compose* d'un circuit interieur d'air dirige". On 
voit en 1, la plaque de tdle du stator, en 2 1'ensemble de toles du 
rotor, en 3 les tetes de bobines de l'enroulement du stator, en 4 
35 des canaux de refroidissement orients axialement dans le stator, 
en 5 des canaux de refroidissement orientes axialement dans le re- 
late ^ ChemiS6 d ' 6aU SUt0Ur dU Stator ' en 7 les ^eaux de 
, la cage (barreaux en hauteur), en 8 les anneaux de la cage, en 9 
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les bagues conductrices d'air, en 10 lee rondelles de press* n du 
rotor, en 11 les rainures du stator, en 12 les rainures du rotor, 
en 13 l'eau de refroidissemer^ en 14 l'arbre et en 15 les bagues 
m^dianes. 

Le refroidissement et le refroidissement en retour de l'air 
s'effectuent en contre-courant. La chemise d»eau 6 et les canaux 
de refroidissement 4 sont prevus a 1'interieur d'un blindage re- 
sistant en pression. Les extr^mites des canaux de refroidissement 
du stator 4 et les rondelles de pression du rotor 10 sont reali- 
s«Ses de telle maniere que les canaux de refroidissement 4, 5 de"- 
bouchent au niveau de leurs extremites soit a l'air libre (4a, 5a) 
soit dans les espaces des tfrtes de bobines prevus sur les faces 
frontales 4b, 5b. Dans les canaux de refroidissement voisins 4, 5 
dans le stator 1 ainsi que dans le rotor 2 s'ecoule un air de re- 
froidissement, comme ceci apparait aux figures 1 et 2, dans les 
directions opposees A, B, a, b. Toutes les rainures du rotor 12 
contiennent des baxreaux en hauteur 7. La moitiS des ^barreaux 7a, 
designes par 1a suite" par barreaux profiles, n'ont aucune jonctlon 
avec les anneaux 8 de la cage ou avec les bagues conductriceB de 
l'air 9. La seconde moitie des barreaux 7 (barreaux de cage) est 
e"lectriquement reliee aux bagues court-circuits es 8 et aux bagues 
conductrices ..de. l'air 9. Tous les barreaux 7, 7a du rotor sont 
relics entre eux en e"tant e"lectriquement conducteurs sur la sur- 
face du rotor par deux bagues intermSdiaires 15. Les rainures du 
rotor 12 sont c.onfigure'es de telle maniere que la resistance en 
direction transversale est tres importante. II en resulte qu'il 
ne peut pratiquement se former de courants transversaux. Ceci per- 
met d'obtenir qu'aucune modification des caracteristiques du moteur 
n'intervient dans le temps ; le vieillissement est devenu impossible. 
Par la configuration de constructions particulieres des jonctions 
des barreaux 7, des bagues 8, des bagueB 9, les ventilateurs int<§- 
rieurs qui sont sinon ndcessaires, peuvent etre supprimes. La sur- 
face des extremity's des barreaux ou une partie de cette derniere 
represents done simultanement des pales de ventilateurs pour le cir- 
cuit special de l'air a 1'intSrieur. L'importante resistance a la 
chaleur qui existe normalement entre le ventilateur et la cage, est 
supprimSe et 1' elimination ae la chaleur k 1 ' emplacement 
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ou elle sb forme, est considerablement intensified, 
autres parties du raoteur sont refroidies directement et 
reguliereraent. Le niveau des bruits de ce dernier est 
egalement diminue. 

Dans l'exempls de realisation de la figure 3, on a 
represents en coupe longitudinals un moteur asynchrone a 
inversion de p61es a ventilation en courants d'air a rotor 
k cage. Les chiffres de reference sont lea memes qu'aux 
figures 1 et 2 mais dans ce ca S/ il n'est prevu ni refroi- 
dissement par eau dans le stator ni circuit d'air intcrieur 
ferme. On voit en 16 des orifices d». entree d'air prevus 
sur les plaques des paliers orientes axialement, et en 
17 des orifices de sortie d'air prevus au milieu du carter 
du moteur, orients radialement. Le systeme de refroidisse- 
nent est bilateral, symetrique et s'effectue suivant le 
principe du contre-courant pour le rotor. La moiti* des 
canaux de refroidissement 5 du rotor re 9 oit l'air de refroi- 
dissement par le c6t<£ entrainement et les autres canaux de 
refroidissement prevus dans l'intervalle par le c6te entralne. 
Le refroidissement est intensif et regulier. La chaleur 
dissipee est a nouveau eliminee directement aux emplacements 
ou elle se forme. La formation de bruits est f p.ible. Dans 
ce cas egalement, on a prevu aucun ventilateur interieur 
comme ceci est le cas generalement. Tous les barreaux du 
rotor sont prevus sous forme de barreaux de cage en hauteur 7 
et relies el ectriquement aux anneaux des cages 8 et aux 
bagues de conduction d'air 9. Les extremites des barreaux 
assunent la fonction d'un ventilateur et ameliorent le 
refroidissement. 

L'estampage 12 du rotor est prevu dans ce cas pour 
que la formation de courant en direction transversale soit 
pratiquement impossible. 

Le moteur est equipe d'un rotor sn cage simple. Pour 
obtenir une caracteristique de moment constante dans ce 
mode us realisation, le glissement nominal doit etre 
rel?tivement important. 

La figure 4 montre la premiere extremite du rotor d'un 
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rnoteur conforme a 1» invention. Dans toutes les rainures du 
rotor sont prevus des barreaux en hauteur presentant la 
meme largeur et la meme hauteur et toutefois un tiers de ces 
barreaux 7a est designe par 1> egression barreaux profiles 
et n'a pas de jonctions electriquement cbnductrices avec 
les anneaux 8 de la cage. Les deux tiers restants des 
barreaux 7b et 7c, les barreaux de cage, sont relies electri- 
quement aux bagues 8 de la cage et. un tiers du nombre total 
7c des barreaux est prolongs et relie electriquement aux 
bagues conduct rices de l'air 9. Les barreaux du rotor sont 
disposes symetriquement. lis se succedent done en direction 
peripherique dans l'ordre suivant 7a, Ih, 7c, 7a, 7b, 7c, 
etc... Le rotor comporte une ou plusieurs bagues interme- 
diaires 15. Les bagues intermedial res 15 ne sont pas 
representees a la figure 4. 

Les coupes des .rainures du rotor representees a la ' 
figure 5 avec la disposition des barreaux de cage 7 et des 
barreaux profiles 7d, 7e, concernent differents modes de 
realisation. 

Les variantes 5.1 et 5.3 s'appliquent a des rotors 
a barreaux alternes avec estarnpages combines (deux formes 
de rainures se suivant reciproquement en direction transver- 
sal e) . La variante 5.2 represente un estampage unique pour 
un rotor a barreaux alternes pour lequel dans chaque rainure 
on peut prevoir soit un barreau en hauteur 7 soit un 
barreau rond 7d. On peut egalement prevoir d'autres variantes 
de realisation. Dans tous ces modes de realisation, la 
resistance en direction transversale est consict enablement 
augmentee. 

La figure 6 montre de maniere simplified comment se 
forme la caracteristique moment resultante R rVun rnoteur 
conforme k 1» invention dans 1? rotor duquel sont disposes 
?.4s barreaux profile's electriquem-nt conductnurs, par 
superposition ds deux caracteristiques de moment (h ©t v) . 
On a indique en h la caractrristique de moment pour une 
mqe a brrrcaux ~n hauteur ^e rotor, en vj la caracteristique 
de mor.snt pour d*s barreaux profiles (par exemple 7a a la 
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figure letala figure 4, 7d a la figure 5.1 et a la 
figure 5.2, 7e a la figure 5.3). 

En augmentant la resistance du rotor en direction 
transversale, les caracteristiques du mot*ur restent inchan- 
gees dans le temps. Les pertes complement aires 'et 1'echauf- 
fement du moteur sont diminues tandis que le degr6 
d'efficacit^ est augments. 

Comme le montre la figure 5, les barreaux profiles. 
7a, -7d, 7e peuvent presenter des sections differentes et 
ne remplir qu'une partie des rtinures du rotor. Une importante 
partie de ces rainures est albrs traversee par l'air de 
refroidissement 18. 

Les barreaux profiles 7a, 7d, 7e peuvent fetre relics 
de maniere electriquement conductrice a d'autres bagues ou 
entre eux ainsi qu'aux barreaux de cage 7, 7b, 7c. lis 
peuvent egalement fctre libres c'est-a-dire ne pas presenter 
d ® J???* 1 ? 1 * aectriquement conductrices entre eux ou avec 
les barreaux de cage 7, 7b, 7c ou avec d'autres bagues. Le 
moteur est dans tous les cas equipe d'un rotor 4 barreaux 
alt ernes lorsque en plus de la cage, on a Egalement prevu 
des barreaux profiles. Leg barreaux sont renforc^s. en 20. 

Les coupes des rainures du rotor peuvent presenter 
une ou plusieurs formes geometriques. On peut choisir des 
barreaux profiles formant barreaux a • ef f et pelliculaire ou 
des barreaux sans effet pelliculaire. En adaptant les 
resistances actives et inductives du rotor, on peut obtenir 
pratiquement Routes les caracteristiques de moment desirees. 
II est done desormais possible de creer un moteur a rotor 
a cage dont les caracteristiques de moment en synchronisms 
ont un trace presque vertical et dans les autres regimes 
un trace constant. Le glissement pour les realisations 
avec un grand nombre de p&les dans les moteurs disposant 
d'une inversion de pdles peut fetre maintenu & un niveau 
faible sans entrainer de complications importantes par 
le fait que, comme precedemment, deux caracteristiques de 
moment foment par superposition vine resultante qui presente 
presque un deroulement ideal pour certains types a'entrai- 
nements. 
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Les parties des parois en hauteur 'lepassant peuvent 
presenter des hauteurs plus ou moins fortes que les parties 
se trouvant dans la tdle. Elles peuvent fetre rgalement a 
l'exterieur alternativement et fetre relives *lectriquernnt 
aux bagues conductrices de l'air. 

Le paquet de t61<=s du stator, pour les moteurs blindes 
dont le diametre exterieur ne doit pas fetre trop important, 
peut ne pas presenter d<5 canaux de refroidissement. La 
chaleur dissipee est uelivree par refroidissement d'air aux 
plaques de paliers refroidies a l'eau qui present ent une 
surface de refroidissement 19 plus importante. II est 
egalsment possible que le paquet de t61es du rotor ne 
presente pas de canaux de refroidissement et que les canaux 
servent uniquement a diminuer le poids du rotor ou sa masse 
d'inertie et soient recouverts sur un ou deux cfites. 

II faut encore preciser que le moteur conforme a 
1 'invention, dans une realisation fermce ou avec ventilation 
par courants d'air peut presenter un aer^s sur un seul c6tp, 
les differentes parties du moteur n'etant toutefois pas 
refroidies aussi regulierement que pour tine ventilation 
symetrique. Les canaux de refroidissement debouchent a 1'air 
libre sur un c6te et sur 1» autre c6te du rotor, ils peuvent 
alternativement deboucher a l'air libre ou dans les espaces 
des tfetes d'enroulements. L'air de refroidissement s'ecoule 
dans le mfeme sens dans tous les canaux de ref roidissemont. 

Au lieu de canaux de refroidissement, le rotor, 
notamment pour une ventilation sur un c6te, peut comporter 
des arbres a nervures pleines. Par une rondelle fixee 
sur l'arbreou par des rondelles de pression de configura- 
tion speciale, l'air de refroidissement peut fetre devie 
vers certaines parties du moteur. 

Les extremites du rotor du moteur conforme a 1» inven- 
tion peuvent fetre fabriquees d'une autre manifere. A partir 
de materiaux presentent un coefficient de conduction 
thermique eleve, par exemple I'aluminium, les alliages 
d> aluminium, le cuivre, l'acier ou analogues, on peut 
fabriquer des pieces configurees en ventilateurs presentant 
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des bagues.de guidage de I'air et les relier electriqueraent 
aux extremites de la cage du rotor ou au moins les rendre 
conductrices de la chalsur. Ces modes de realisation perraet- 
tent 1» utilisation d.'induits coules par injection ?»un prix 
de revient avantageux, dans le moteur conforrae a 1» invention. 
Pour errrpScher 1* apparition de courants transversaux, on 
peut preyoir en plus entre les barreaux de la cage des 
encoches etroites orientees sensiblement radialement, s'eten- 
dant en direction axial e, comraensant a proximite de la 
surface du rotor et avantageusement fermees dans les quel les 
on peut d epos er soit Ces barreaux electriquement conducteurs 
soit des barreaux en matiere isolante resistante a la 
chaleur, lesdites encoches pouvant regalement rester vides. 
Les t61es d'extremite ou les autres t61es se trouvant a 
proximite des extremites du rotor dbivent seuleraent comport er 
des rainures de cage et etre isolees par rapport aux anheaux 
de ladite cage. Une partie des rainures d~ la cage peut 
assumer la fonction des encoches precitees. Les pieces 
d'extremite preparees, depassant largement et corcportant 
des bagues de conduction de l'air sont r slices soit electri- 
quement soit au moins pour conduire la chaleur avec les 
extremites de la cage. 

Le moteur a rotor a cage conforme a 1» invention en 
realisation blindee ou v entile par courants d'air presente 
des caracteristiques excellentes obtenues de maniere simple 
et economique et ne se modifiant pas dans le temps. Le 
systeme de refroiclissement est realise de telle maniere que 
la chaleur dissipee^aux emplacements ou ells se forme, est 
eliminse directement et intensetr^nt. Les caractr ristiques 
principales du moteur sont une augmentation sensible de 
la puissance -^t une augmentation d* 5 la security de fonction- 
nement ainsi gu'un prix de revient beaucoup moins important. 

Bien entendu, l'invention n'est nullement limitee 
aux modes de realisation decrits et representee qui n'ont 
ete donnas qu'a titre d*exernple. En particulier, elle 
convorenc! tous les moyens constituant des equivalents 
techniques moysns d^crits ainsi que leu$s combinaisons, 
si cellr.s-ci sont executees suivant son esprit et mises 
oeuvre dans In cadre dies revendications crui suivrjit. 
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RBVE NDIC?*TIONS 

1. Moteur a rotor a cage comportant un stator 
refroidi a l»eau, un rotor refroidi a I'air, des canaux de 
refroidissement orientes axialement dans la chemise d'eau 
du stator et dans le rotor, et comportant un circuit d'air 
ferme ou moteur a rotor a cage refroidi a l'air par venti- 
lation en courants d'air comportant des orifices d» entree 
d'air orientes axialement prevus dans les plaques de paliers 
ainsi que des orifices de sortie c'air orientes radialement 
au milieu du carter du moteur, dens lequel des canaux de 
refroidissement orientes axialement sont prevus dans le 
rotor, caracterise en ce que dans les canaux de refroidis- 
sement voisins dans le stator ou dans le rotor, I'air de 
refroidissement s'ecoule en direction opposee, que les 
extremites des canaux de refroidissement du stator ou les 
rondelles da pression du rotor sont realisees de telle 
maniere que les canaux de refroidissement au niveau de leurs 
deux extremites d^bouchent respectivement alternativement 

a l'air libre ou dans les espaces des tfctes d'enroulements 
prevus sur les faces frontales dudit moteur, qu'au moins 
une partie des barreaux de cage est realisee sous forme de 
barreaux en hauteur et reliee de maniere electriquement 
conductrice a des bagues court-circuitees, qu'au moins une 
partie desdits barreaux en hauteur est prolongee de maniere 
importante au-dela de la dimension habituelle et est reliee 
de maniere electriquement coiio.uctrice aux bagues conduisant 
I'air et enfin en ce qu'il n'est pas prevu de ventilateur ■ 
interieur conventionnel • 

2. Koteur a rotor a cage ferme selon la revindication 
1, caracterise en ce que les plaques des paliers du moteur 
sont refroiU.ies a I'eau et presentent me importante 
surface de refroidissement, 

3. Moteur a rotor & cage' ferme selon la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que le stator ne comporte pas de 
canal de refroidissement, 

4. Moteur a rotor a cage ferme ou v entile par courants 
d'air selon la revendication 7 ou 3, caracterise en ce 
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que les. canaux de refroidissement du rotor sont recouverts . 
sur une ou deux faces. 

5. Moteur a rotor a cage selon la revendication 2 ou 4, 
caracterise en ce que dans le rotor il n'est pas prevu *e 
canal de refroidissement. 

6. Moteur a rotor a cage selon l'uae des revendications 
2 a 5, caracterise en ce que les barreaux <5z cage sont 
alternativement prolonges et relies electriquc-ment aux 
bagues conductrices de l'air. 

7. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendications 
2 a 6, caracterise en ce qu'une partie des barreaux du rotor 
sont des barreaux profiles et ne presentent pas de jonctions 
electriquement conductrices avec les anneaux de la cage 

mais en ce qu'ils sont au moins parti ellement relies de 
maniere electriquement conductrice enfcre eux ou avec les 
barreaux de la cage ou avec d'autres bagues. 

8. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendications 
2 a 9, caracterise en ce que les barreaux profiles precites 
ne presentent pas de jonctions electriquement conductrices 
entre eux, ni avec les barreaux de la cage, ni avec les 
anneaux de la cage ou avec les bagues conductrices de l'air. 

9. Moteur & rotor a cage selon l»une des revendications 
2 a 8, caracterise en ce que les barreaux profiles sont 
prevus soit sous forme dc barreaux a- effet pelliculaire 

ou de barreaux sans effet pelliculaire, sont deposes -5ans 
des rainures demi-f ermees, ouvertes ou fermees et presentent 
une section carree, fonde ou un autre prpfil en section. 

10. Moteur a rotor a cage selon l»une des revendications 
2 a 9, caracterise en ce que les parties prolongees depas- 
santes des barreaux en hauteur ou une partie de ces derniers 
presentent des hauteurs plus grandes ou plus petites que 

les parties medianes desdits barreaux en hauteur se trouvant 
dans la tole. 

11. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendica- 
tions 2 a 10, caracterise en ce que les bagues conduisant 
l»air sont simultanement des anneaux de la cage. 

12. Moteur a rotor a cage selon l'une des 
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revocations a a 11, caracterise en ce que la surface 
du rotor present* une ou plusieurs bagues intermediates en 
matiere el ectriqueraent conductrice. 

13. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendica- 
tions 2 a 12, caracterise en ce que tous les barreaux en 
hauteur ou une partie de ces derniers presentent des 
emplacements de renforcement. 

14. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendica- 
tions 2 a 13, caracterise en ce que la forme des rainures 
du rotor permet la mise en place uniquement de barreaux 

en hauteur, la surface de contact au moins en direction 
d'une paroi de rainures etant faible. 

15. Moteur a rotor a cage selon. 1 'une des revendica- 
tions 2 a 14, caracterise en ce que les coupes des rainures 
du rotor presentent la forme d'un profile combine forme 
d'au moins deux formes et peuvent recevoir soit des barreaux 
en hauteur soit des barreaux presentant une autre section. 

16. Moteur a rotor a cage selon la revendication 14 
ou 15, caracterise en ce que les barreaux en hauteur sent 
supportes par endroits par la t6le ou en ce que la jftremlere 
face orientee radial ement desdits barreaux et la plus grande 
partie de l'autre face de ces derniers est supportee par 
ladite tdle. 

17. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendica- 
tions 2 a 16, caracterise en ce que les rainures se suivant 
reciproquement du rotor presentent en section au moins 
deux formes differentes et sont disposees symetriquement. 

18. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendica- 
tions 2 a 17, caracterise en ce que les anneaux de cage 
sont formes d'une ou de plusieurs bagues en matiere 
electriquement conductrice disposees les unes a cdte des 
autres ou par groupes a un certain ecartement les unes des 
autres. 

19. Moteur a rotor h cage selon l'une des revendica- 
tions 2 a 18, caracterise en ce que tous les barreaux 
profiles ou une partie de ces derniers sont remplaces par 
des barreaux en matiere isolante resistante a la chaleur 
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ou par de l»air. 

tions Ti "T 6Ur * ~ t0r * ° a9e Sel ° n l '™ revendica- 
txgns 2 a 19, caracterise en ce que les bagues conductrices 

chaleur! f ° rm ' eS iS ° lante * * 

tW * r ° t0r 3 S6l ° n 1>Uae dss revendica- 

lal / ^ en ce' que les jonctions entre 

lesdxts barreaux st les bagues conductrices de 1'air ne 
sent p SS electrlques mais purement luecanioues. 

tions oT" 0 ^ 9 ^ 4 ° age Sel ° n 1>une *- "vendi- 
tions ? a ,1, caracterise en ce cue les barreaux en hauteur 

l;r ie de C6S — : ^rmes en matiere ferrt 

magnetxgue, sent relies de maniere el ectriguement conductrics 
aux bagues de la cage ou aux bagues conductrices Lair 
et en ce gu'en plus d*s barreaux ferro-magn^tiques, on a 
dispose dans les memes ralnures ou cans a'autres ralaures 
des barreaux profiles en matiere non-magnetigue oui sent 
relxes de maniere electriquem^t conductrice aux "autres 
anneaux de la cage. 

23. Moteur a rotor a cage salon 1'une des reven-ica- 
txons 2 a 22, caracterise en ce que les barreaux procites 
axnsi que les anneaux de la cage scat en aluminium, en 
allxage d'aluminium ou en un autre alli ?ge , en co ou'une 
partie des rainures du rotor contient des barreaux profiles 
electrxquement conducteurs ou una matiere isolante r^sistante 
a la chaleur ou est laissee vide et en ce que les extremity 
au rotor sont reliees de maniere electriauement 
con^uctrice de la chaleur a des parties configurees en 
ventilateurs formees de matiere presentant un bon coeffi- 
cxent de conduction de la chaleur gui comportent les bagues 
conductrices ce 1'air. 

24. lioteur a rotor a cage selon l'une des revendica- 
txons 2 a 23, presentant une cage soudee, caracterise en 
ce que les extremites de la cage formees de pieces configu- 
rees en ventilateurs et realisees en matieres presentant 
un bon taux de conduction de la chaleur, gui presentant 
les bagues conductrices de 1'air, sont reliees electriouement 
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ou au mo ins de maniere a conduire la chaleur. 

25. Moteur a rotor a cage selon l'une dee revendications 
2 a 24, caracterise en ce que la ventilation est r^alisee sur un 
c&te" . 

26. Moteur a rotor a. cage selon la revendication 25, carac- 
teriee en ce que seul un c8te de la cage presente une configura- 
tion en ventilateur avec une bague de guidage de l'air. 

27. Moteur a rotor k cage selon la revendication 25 ou 26, 
caracterise en ce que 1'on a prevu soit dee canaux de refroidisl 
aement dans le rotor soit un arbre presentant des nervures. 

28.. Moteur a rotor a cage selon l'une des revendications 
25 k 27, caracterise- en ce que les rondelles de preesion du rotor 
sent configures de telle maniere que les canaux ou orifices de 
refroidissement dans le rotor d^bouchent sur un c8t<5 a l'air libre, 
15 debouchent sur leur autre cote alternativement a l'air libre ou 
dans l'espace des tetes d • enroulemente sur les faces frontales du 
moteur. 
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